X UNITWERSYTET | MONITOR
/e WARSZAWSKI] | UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO
-__\" 4 *

Poz. 167

UCHWALA NR 94
SENATU UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO

z dnia 21 maja 2025 r.

w sprawie programu studiéw na kierunku studiow
sztuczna inteligencja i kognitywistyka

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o0 szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z p6zn. zm.)
oraz § 43 ust. 1 pkt 14 Statutu Uniwersytetu Warszawskiego (Monitor UW
z 2019 r. poz. 190 z pbézn. zm.) Senat Uniwersytetu Warszawskiego postanawia,
Co nastepuje:

§1
Ustala sie program studiéw dla prowadzonego na Uniwersytecie Warszawskim
kierunku studidéw sztuczna inteligencja i kognitywistyka:
— poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia,
— profil ksztatcenia: ogéinoakademicki,

— forma studiow: niestacjonarne,
stanowigcy zatgcznik do uchwaty.

§ 2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia i ma zastosowanie od roku
akademickiego 2025/2026.

Przewodniczacy Senatu UW
Rektor: A. Z. Nowak



Zatgcznik

do uchwaty nr 94 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 21 maja 2025 r. w sprawie programu studiow

PROGRAM STUDIOW

na kierunku studiéw sztuczna inteligencja i kognitywistyka

sztuczna inteligencja i kognitywistyka

nazwa kierunku studiéw

sztuczna inteligencja i kognitywistyka

nazwa kierunku studiéw w jezyku angielskim /
w jezyku wyktadowym

Artificial Intelligence and Cognitive Science

jezyk wyktadowy

jezyk polski

poziom ksztatcenia

studia pierwszy stopien

poziom PRK

6

profil studiéw

profil ogélnoakademicki

liczba semestréow

6

liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

180

forma studiéw

studia niestacjonarne

tytut  zawodowy nadawany absolwentom (nazwa kwalifikacji

w oryginalnym brzmieniu, poziom PRK) licencjat
liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezpos$rednim udziatem nauczycieli akademickich 76

lub innych os6b prowadzgcych zajecia




liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk

humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)

nie dotyczy

Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzony jest kierunek studiéw

nauki Sciste i przyrodnicze informatyka 39%
nauki humanistyczne filozofia 28%
nauki humanistyczne jezykoznawstwo 12%
nauki spoteczne psychologia 12%
nauki Sciste i przyrodnicze matematyka 9%
Razem: - 100% -

Efekty uczenia sie zdefiniowane dla programu studiéw odniesione do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej

na poziomie 4

Symbol efektéw
uczenia sie dla
programu studiow

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia
PRK




Wiedza: absolwent zna i rozumie

K_WO01 sktadniki programoéw komputerowych oraz narzedzia programistyczne na przykfadzie jezyka Python. | P6S WG

K_W02 zestaw poje¢ matematycznych potrzebnych do zrozumienia wspotczesnych algorytméw uczenia | P6S_WG
maszynowego i zaawansowanych technik Al.

K_WO03 w zaawansowanym stopniu — techniki, algorytmy oraz narzedzia z zakresu uczenia maszynowego | P6S WG
oraz gtebokich sieci neuronowych.

K_W04 w zaawansowanym stopniu — architekture modeli LLM oraz ich zastosowania. P6S_WG

K_WO05 w zaawansowanym stopniu — narzedzia statystyczne stosowane w modelowaniu i analizie danych. |P6S_WG

K_WO06 w zaawansowanym stopniu — techniki, metody i narzedzia stosowane w przetwarzaniu jezyka | P6S WG
naturalnego.

K_WO07 gtébwne wspdtczesne teorie sktadniowe i semantyczne oraz ich podstawy formalne. P6S WG

K_W08 mechanizmy proceséw poznawczych oraz metody ich badania. P6S_WG

K_WO09 pojecia logiki klasycznej oraz teorii zbioréw i relacji. P6S WG

K_W10 w zaawansowanym stopniu — zasady rejestracji aktywnosci mézgu z wykorzystaniem techniki EEG | P6S_WG
oraz metody analizy sygnatu EEG.

K_W11 w zaawansowanym stopniu — gtébwne paradygmaty nauk kognitywnych oraz sposoby modelowania | P6S_WG
procesow poznawczych.

K_W12 w zaawansowanym stopniu — klasyczne zagadnienia dotyczgce umystu i poznania w kontekscie | P6S_ WG
filozoficznym.

K_W13 w zaawansowanym stopniu — pojecia, wartosci i zasady etyki badan naukowych i stosowania Al. P6S WK




K_W14 przepisy prawne zwigzane z bezpieczenstwem systeméw Al. P6S_WK

K_W15 metody zapewniajgce przejrzystosc¢ i interpretowalnos¢ modeli Al. P6S WG

K_W16 zaawansowane narzedzia i technologie wspierajgce projektowanie, implementacje oraz |P6S_WG
optymalizacje systemow sztucznej inteligenciji.

K_W17 zaawansowane zasady integracji danych multimodalnych (tekst, obraz, dzwiek), narzedzia do | P6S WG
przetwarzania duzych zbioréw danych, techniki przyspieszania trenowania modeli Al, metody
automatyzacji wdrazania modeli Al w srodowiskach chmurowych.

K_W18 w zaawansowanym stopniu — uwarunkowania i zasady wykorzystania Al w réznych kontekstach | P6S_WK
badawczych lub biznesowych.

K_W19 w zaawansowanym stopniu — metody fine-tuningu, inzynierii promptow oraz systemy typu RAG. P6S WG

K_W20 w zaawansowanym stopniu — koncepcje filozoficzne dotyczgce réznych procesow i zdolnoéci | P6S WG
poznawczych cztowieka.

K_W21 w zaawansowanym stopniu — rézne paradygmaty badawcze wykorzystywane w szeroko rozumianej | P6S_WG
kognitywistyce oraz problemy metodologiczne zwigzane z interdyscyplinarno$cig nauk kognitywnych.

K_W22 podstawowe regulacje prawne dotyczgce ochrony wiasnosci intelektualnej oraz kwestie etyczne i| P6S_WK
prawne zwigzane z przechowywaniem i przetwarzaniem danych.

K_W23 podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci. P6S_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_U01 pisaC programy w jezyku Python realizujgce operacje na danych, korzystajgce z funkcji, struktur | P6S_UW
danych oraz bibliotek zewnetrznych.

K_U02 konstruowac rozumowania matematyczne. P6S_UW




K_U03 wyrazac problemy w jezyku matematyki. P6S_UW

K_U04 zaprojektowac i zastosowa¢ modele LLM w réznych aplikacjach jezykowych. P6S_UW

K_U05 przygotowac¢ dane do analizy i zaimplementowa¢ techniki analizy danych oraz przeprowadzi¢ ich | P6S_UW
wizualizacje i interpretacje.

K_U06 korzystac z wybranej nowoczesnej biblioteki procedur uczenia maszynowego. P6S_UW

K_U07 analizowac struktury skfadniowe i znaczeniowe przy uzyciu narzedzi formalnych. P6S_UW

K_U08 krytycznie przeanalizowaé i oceni¢ propozycje teoretyczng z zakresu jezykoznawstwa, potrafi tez | P6S_UK
przeanalizowac i oceni¢ badanie empiryczne z tej dziedziny oraz wyciggane z niego wnioski.

K_U09 zbiera¢, opracowywac i analizowac réznego rodzaju dane psychologiczne. P6S _UW

K_U10 krytycznie przeanalizowacé i oceni¢ propozycje teoretyczng z zakresu psychologii poznawczej, potrafi | P6S_UK
tez przeanalizowac i oceni¢ badanie empiryczne z tej dziedziny oraz wyciggane z niego wnioski.

K_U11 oceni¢ etyczne konsekwencje technologii cyfrowych i proponowac rozwigzania zgodne z normami | PS6_UK
etycznymi.

K_U12 zaimplementowa¢ metody wyjasniania decyzji w modelach Al oraz oceni¢ ich transparentnosc. P6S _UW

K_U13 ocenic ryzyko zwigzane z cyberbezpieczenstwem w kontekscie wdrazania technologii Al. P6S _UW

K_Ul14 zaimplementowacé i dostosowa¢ modele deep learningowe do réznych probleméw. P6S_UW

K_U15 zbiera¢, opracowywac i analizowac¢ r6znego rodzaju dane neurofizjologiczne i neurobiologiczne. P6S_UW

K_U16 efektywnie przygotowac i analizowa¢ dane, implementowaé oraz optymalizowa¢ modele sztucznej| P6S_UW

inteligencji, a takze projektowa¢ aplikacje Al z wykorzystaniem zréznicowanych narzedzi
programistycznych.




K_U17 projektowac i implementowa¢ kompleksowe rozwigzania Al, obejmujgce przygotowanie i analize | P6S_UW
danych, optymalizacje modeli, wdrazanie aplikacji z wykorzystaniem narzedzi programistycznych i
platform chmurowych, a takze integracje danych multimodalnych.

K_U18 optymalizowaé¢ modele LLM w procesie fine-tuningu oraz zastosowac je w systemach dialogowych. |P6S_UW

K_U19 planowac i organizowac prace — indywidualng oraz w zespole. P6S_UO

K_U20 wykorzystac¢ technologie Al w réznych dziedzinach naukowych i biznesowych, integrujgc wiedze | P6S_UO
interdyscyplinarna.

K_U21 zastosowac w praktyce techniki przetwarzania jezyka naturalnego. P6S _UW

K_U22 wykorzystywac¢ wiedze teoretyczng z zakresu kognitywistyki oraz filozofii w celu analizowania i|P6S_UU
interpretowania na roznych poziomach zagadnien zwigzanych z umystem i procesami poznawczymi.

K_U23 ocenic site argumentu oraz jego role retoryczng, w szczegoélnosci perswazyjng lub zmierzajgcg do | P6S_UK
manipulaciji.

K_U24 wyabstrahowaé elementy argumentacyjne z wypowiedzi lub tekstu pisanego, zanalizowa¢ go | P6S_UK
metodami formalnymi i nieformalnymi oraz rozpozna¢ jego ewentualng niepoprawnosc.

K_U25 przeprowadza¢ rozumowania, rozumiejgc zwigzek miedzy teorig a danymi empirycznymi oraz | P6S_UK
ograniczenia metod empirycznych.

K_U26 przeprowadza¢ dowody podstawowych twierdzen z zakresu teorii mnogosci i logiki | rzedu. P6S_UW

K_U27 postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie minimum B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia | P6S_UK
Jezykowego

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do
K_KO1 identyfikacji ograniczen wtasnej wiedzy i rozpoznania potrzeby dalszego ksztatcenia. P6S_KK




K_K02 precyzyjnego formutowania pytan stuzgcych pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub | P6S_KK
odnalezienia brakujgcych elementéw rozumowania.

K_KO03 pracy zespofowe;j. P6S_KO

K_K04 systematycznej pracy nad projektami, ktére majg dtugofalowy charakter. P6S KO

K_KO05 dostrzegania probleméw etycznych zwigzanych z rozwojem wiedzy i techniki oraz z organizacjg i | P6S_KR
przeprowadzaniem badan naukowych.

K_K06 jasnego i precyzyjnego argumentowania za wybranym stanowiskiem lub przeciw niemu. P6S KK

K_KO7 przedstawiania wybranych zagadnien na szerszym forum, z jednoczesnym dopasowaniem swojego | P6S_KO
wywodu do grona odbiorcéow.

K_K08 uczestnictwa w rzeczowej dyskusji, wypracowywania kompromiséw i okreslania wspdélnych | P6S_KO
stanowisk.

K_K09 myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy. P6S KO

OBJASNIENIA

Symbol efektu uczenia sie dla programu studiow tworza:
— litera K — dla wyréznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiéw,

— znak _ (podkresinik),

— jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),
— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdéch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).




Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw

(Etapem studiéw jest rok studiow)

Semestr: pierwszy
Rok studiéw: pierwszy

Forma zajeé — liczba godzin
S N Symbole
g e N .%." 5 efektéw Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu = g © S > - =N g w uczenia dyscypliny, do
P E % = o o 8 < o £ S NE sie dla ktérych odnosi
X 0 < g ® o > = S x < programu sie przedmiot
3 0 £ S S s [ £ | <o a studiow
= ¥o) @
o -
X
30 45 75 9 K_WO01, informatyka
Podstawy programowania w K_U01,
Pythonie K_KO02,
K_K04

Tresci programowe

Kurs wprowadza w podstawy programowania z wykorzystaniem jezyka Python, ktadgc nacisk na tworzenie
przejrzystego kodu, organizacje projektéw oraz dobre praktyki inzynierii oprogramowania. Zajecia stanowig
fundament do dalszych kurséw z zakresu uczenia maszynowego, analizy danych i przetwarzania jezyka
naturalnego.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

W: egzamin pisemny
L: zadania domowe, kolokwium

Matematyka dla Al |

30 30 60 6 K_W02, matematyka
K_U02,
K_U03,
K_KO02




Tresci programowe

Kurs wprowadza podstawowe pojecia algebry liniowej potrzebne do zrozumienia metod uczenia maszynowego
oraz wyposaza studentow w niezbedny warsztat matematyczny potrzebny do sprawnego postugiwania sie nimi.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

W: egzamin pisemny
C: kartkowki

Wprowadzenie do
kognitywistyki

30 30 3 K_W11, filozofia
K_W21,
K_U22,
K_U25,
K_KO01,
K_KO02,
K_K06

Tresci programowe

Na zajeciach studenci zapoznajg sie z tym, w jaki sposob powstawat interdyscyplinarny projekt nauk kognitywnych
oraz jakie sg jego podstawowe paradygmaty. Omoéwione zostang podstawowe problemy badawcze i préby ich
rozwigzania.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

egzamin pisemny

Wprowadzenie do filozofii

30 30 3 K_W12, filozofia
K_W20,
K_U22,
K_U23,
K_U24,
K_KO1,
K_KO02,
K_KO06

Tresci programowe

Na zajeciach omowione zostang gtéwne problemy i koncepcje filozoficzne, ktére w duzym stopniu uksztattowaty
wspotczesny dyskurs filozoficzny. W wyborze tematéw zaje¢ zostanie potozony nacisk na problemy zwigzane z
szeroko rozumianym problemem poznania i umystu.

10




Sposoby weryfikacji efektéw esej

uczenia sie
Etyka technologii cyfrowychi |30 30 3 K_W13, filozofia
badan naukowych K_W22,
K_U11,
K_KO01,
K_KO05,
K_KO06
L Przedmiot obejmuje gtéwne problemy etyczne zwigzane z rozwojem technologii cyfrowych i prowadzeniem badan
Tresci programowe naukowych. Kfadzie nacisk na etyke jako nieodzowny element wspotczesnej nauki i technologii.

Sposoby weryfikacji efektéw | €gzamin pisemny

uczenia sie
Praktyczne projekty w 30 30 6 K_W01, informatyka
Pythonie K_U01,

K_U19,

K_K02,

K_KO03,

K_K04

Zajecia majg na celu rozwijanie umiejetnosci programowania w jezyku Python poprzez realizacje projektow
obejmujgcych prace z popularnymi bibliotekami (np. NumPy) oraz wykorzystanie dobrych praktyk kodowania i

Tresci programowe ) . )
Prog wersjonowania (Git).

Sposoby weryfikacji efektéw | projekt
uczenia sie

Podstawy ochrony wtasnosci 4 4 0,5 K_wW22 -

intelektualnej

11




Tresci programowe

Zajecia majg na celu zapoznanie studentow z podstawowymi regulacjami prawnymi dotyczgcymi ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz kwestiami zwigzanymi z przechowywaniem i przetwarzaniem danych.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

test

Bezpieczenstwo i higiena
pracy

4 4 0,5 - _

Tresci programowe

Celem zajec jest zapoznanie studentéow z zasadami bhp, obowigzujgcymi podczas zaje¢ w sali oraz laboratoriow,
zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz zasad udzielania pierwszej pomocy.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

test

taczna liczba punktéw ECTS (w roku pierwszym/semestrze pierwszym): 31
taczna liczba godzin zajeé (w roku pierwszym/semestrze pierwszym): 263

12




Semestr: drugi
Rok studiéw: pierwszy

Forma zajeé — liczba godzin
® . Symbole .
= N o 2 e¥ekt6w Dyscyplina/
2| € © £ . o £Q Lczenia dyscypliny,
Nazwa przedmiotu S s| 32 = 2 = < ~c S S, sie dla do ktérych
g o § N % 5‘; 5 £ “E’ E & % roeramu odnosi sig
> 5| = L = = o £ S © S prograi przedmiot
= =| & S o g o ) a studiéw
s| @ S
X
30 30 60 6 K_W02, matematyka
K_U02,
Matematyka dla Al Il K_U03,
K_KO02

Kurs wprowadza podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego, kluczowe do zrozumienia mechanizméw uczenia
maszynowego i trenowania modeli Al, oraz wyposaza studentéw w niezbedny warsztat matematyczny potrzebny

Tresci programowe . L
do sprawnego postugiwania sie nimi.

Sposoby weryfikacji efektéw | W €9zamin pisemny

uczenia sie C: kartkowki
%0 30 5 K_W05 matematyk
K_U02, a
Statystyka K003
K_KO02,
K_K04
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Tresci programowe

Przedmiot wprowadza w podstawy statystyki w kontekscie analizy danych ilosciowych. Omawiane sg m.in.
rozktady prawdopodobienstwa, estymacja, testowanie hipotez, analiza wariancji i regresja. Kurs obejmuje tez
prace z realnymi zbiorami danych w Pythonie oraz taczenie danych z réznych zrédet (w tym SQL).

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

egzamin pisemny

Podstawy logiki i teorii
mnogosci

30 30 60 6 K_W09
K_U02,
K_U03,
K_U26
K_KO02,

K_KO06

filozofia

Tresci programowe

Celem zajec jest zapoznanie studentdéw z podstawowymi pojeciami teorii mnogosci oraz niezbednymi elementami
logiki, ktére stanowig fundament wspoétczesnego jezyka matematyki.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

W: egzamin pisemny
C: zadania domowe, kolokwium

Wprowadzenie do sztucznej
inteligencji i uczenia
maszynowego

30 30 60 6 K_WO03,
K_UO06,
K_U14,
K_KO02

K_K04

informatyka

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje podstawowe techniki wykorzystywane w Al, takie jak regresja, klasyfikacja i klasteryzacja.
Przedmiot tgczy wyktady teoretyczne z praktycznymi zajeciami laboratoryjnymi, w trakcie ktérych studenci
implementujg omawiane algorytmy i rozwigzujg problemy zwigzane z uczeniem maszynowym.

Sposoby weryfikacji efektow
uczenia sie

W: egzamin pisemny
L: zadania domowe, kolokwium

14




60 60 6 K_W01, psychologi
K_WO05, a,
K_Wa08, informatyka
K_U05,
Laboratorium: analiza K_U09,
danych K_U19,
K_U20,
K_K02,
K_KO03,
K_KO04
Laboratorium rozwija zaawansowane umiejetnosci przetwarzania, analizy i wizualizacji danych
eksperymentalnych. Studenci pracujg z danymi rzeczywistymi (np. z badan poznawczych lub
Tresci programowe neuropsychologicznych), uczac sie petnego workflow: od czyszczenia danych, przez eksploracje statystyczng i
wizualng, po raportowanie wynikow. Wykorzystywane narzedzia to Python (np. Pandas, Seaborn i inne) oraz
GitHub (do kontroli wersji i wspotpracy).
Sposoby weryfikacji efektéw | Projekt
uczenia sie

taczna liczba punktéw ECTS (w roku pierwszym/semestrze drugim): 29
taczna liczba godzin zajeé (w roku pierwszym/semestrze drugim): 270

tgczna liczba godzin zajec na pierwszym roku studiéw (pierwszym etapie studiow): 533
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Semestr: trzeci
Rok studiéw: drugi

Forma zajeé — liczba godzin

T o %) Symbole ,
£ Re | K ofektow | DYyscyplina/
2 £ © E > 2R Ew uczenia dyscypliny,
Nazwa przedmiotu o] § > ' 2 g < o o sie dla do ktérych
£ © T @ 2 N o = £ T X ¢ odnosi sig
x 7 c N o] P o) = Lo o = programu .
> 5 = = = e P £ 8o S N przedmiot
= £ 3 S < a s) a studiow
; ()] \O o] ;
c N ©
(@) -
N
30 45 75 K_WO03, informatyka
, S K_UO06,
Uczenie maszynowe i sieci K Ul4
neuronowe K K02
K_K04

Tresci programowe

Przedmiot wprowadza do podstawowych technik wykorzystywanych w sztucznej inteligencji, takich jak
perceptron, wielowarstwowe perceptrony oraz algorytmy uczenia i propagacji wstecznej. Studenci uczg sie
projektowania i optymalizacji sieci neuronowych, a takze technik regularyzacji, ktére poprawiajg ich zdolnos¢

generalizaciji.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

W: egzamin pisemny

L: zadania domowe, kolokwium

Podstawy przetwarzania
jezyka naturalnego

30

30

60

K_WO086,
K_U21,
K_KO02
K_K04

informatyka,
jezykoznawstw
0
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Tresci programowe

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z metodami i narzedziami przetwarzania jezyka naturalnego. Wykfady
dotyczg tematoéw zwigzanych z lingwistykg komputerowa, ekstrakcjg informacji oraz klasyfikacjg tekstow. Zajecia
laboratoryjne pozwalajg na praktyczne wykorzystanie narzedzi NLP do analizy rzeczywistych danych tekstowych.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

W: egzamin pisemny
L: zadania domowe, kolokwium

Metody badania
funkcjonujacego mézgu

30 30 60 6 K_W10,
K_U09,
K_U15,
K_U19,
K_K02

K_K04

psychologia

Tresci programowe

Przedmiot zapoznaje studentéw z metodami rejestracji i analizy aktywnosci mozgu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem elektroencefalografii (EEG). Studenci uczg sie planowania eksperymentow EEG, rejestracji
danych oraz ich przetwarzania przy uzyciu narzedzi takich jak MNE-Python. Kurs obejmuje réwniez wizualizacje
i interpretacje wynikéw w kontekscie poznawczym i neuropsychologicznym.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

projekt, kartkdwki, kolokwia, raport podsumowujgcy metody rejestracji i analizy oraz wyniki

Psychologia proceséw
poznawczych

30 30 3 K_WO08,
K_U10,
K_KO02,

K_KO06

psychologia

Tresci programowe

Kurs koncentruje sie na procesach poznawczych, obejmujgcych percepcje, uwage, pamiec, kontrole poznawczg
oraz mechanizmy uczenia sie. Zajecia fgczg teoretyczne podejscie do badania tych proceséw z praktycznymi
metodami eksperymentalnymi, a takze analizg fizjologicznych wskaznikow aktywnosci umystowe;j.

Sposoby weryfikacji efektow
uczenia sie

egzamin pisemny
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Lingwistyka | 30 30 3 K_W07, jezykoznawstw
K_U07, 0]
K_U08,
K_KO02,
K_KO06

Kurs prezentuje trzy gtdwne nurty wspotczesnych teorii sktadniowych: gramatyki kategorialne, gramatyki
zaleznosciowe (ze szczegolnym uwzglednieniem Universal Dependencies) oraz gramatyki formalne. Kurs skupia

Tresci programowe sie zardbwno na ich podstawach teoretycznych, jak i praktycznym znaczeniu w przetwarzaniu jezyka naturalnego.

Sposoby weryfikacji efektéw | €9zamin pisemny
uczenia sie

) 60 60 2 K_U27 -
Lektorat z jezyka obcego

Celem zajec jest nauka jezyka obcego. Studenci sg zobligowani do zaliczenia ha ocene lektoratu na poziomie

Tresci programowe co najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Sposoby weryfikacji efektéw | zgodnie z sylabusem przedmiotu
uczenia sie

taczna liczba punktéw ECTS (w roku drugim/semestrze trzecim): 29
taczna liczba godzin zajeé (w roku drugim/semestrze trzecim): 315
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Semestr: czwarty
Rok studiéw: drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin
T .6 n Symbole .
£ - s | .5 efektow %ﬁiﬁ'ﬁ?@’
‘= € = = i !
Nazwa przedmiotu o) o = -S 2 %‘ < .. g o u; uqzenla do ktérych
S T S @ S N ) o £ < £ sig dla odnosi si
=S < = N B O A A = NS | %S programu rzedmio?
= 2 £ 3 o © a - g o =1 studiéw P
sl s lOo | 2] =
c N ©
o -
%
30 30 60 6 K_WO03, informatyka
Zaawansowane techniki K_U14,
deep learning K_K02
K_K04

Tresci programowe

Kurs obejmuje zaawansowane techniki Deep Learning, w tym algorytmy uczenia sieci neuronowych oraz
architektury konwolucyjne, rekurencyjne, autoenkodery, a takze metody uczenia nienadzorowanego i ze
wzmocnieniem. W czeéci laboratoryjnej studenci pracujg na rzeczywistych danych, wdrazajgc oraz testujac
omawiane technologie w praktyce.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

W: egzamin pisemny
L: zadania domowe, kolokwium

WPROWADZENIE DO
LARGE LANGUAGE
MODELS (LLM)

30 30 60 6 K_W04, informatyka
K_U04,
K_K02
K_K04
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Tresci programowe

Kurs wprowadza w tematyke Large Language Models (LLM), koncentrujgc sie na architekturze
transformeréw, takich jak GPT, BERT i LLaMa. W ramach laboratorium studenci pracujg z popularnymi
modelami LLM, eksperymentujgc z ich zastosowaniami i optymalizujgc wyniki dla roznych przypadkow uzycia.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

W: egzamin pisemny
L: zadania domowe, kolokwium

Lingwistyka Il

30 30 3 K_W07, jezykoznawst
K_U07, wo
K_U08,
K_KO02,
K_KO06

Tresci programowe

Kurs poswiegcony jest semantyce formalnej, ktéra bada znaczenie jezykowe z wykorzystaniem narzedzi logiki.
Skupia sie na wspoétczesnych podejsciach stosowanych w lingwistyce teoretycznej oraz ich praktycznym
zastosowaniu w przetwarzaniu jezyka naturalnego.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

egzamin pisemny

Optymalizacja modeli Al NA
GPU (przedmiot obieralny
modulu specjalizacyjnego I*)

15 45 60 6 K_W186,
K_U16,
K_KO02

K_K04

informatyka

Tresci programowe

Kurs wprowadza w zagadnienia optymalizacji modeli sztucznej inteligencji na procesorach graficznych
(GPU), koncentrujac sie na technologiach CUDA i Numba.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

W: egzamin pisemny
L: zadania domowe, kolokwium
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Zaawansowane techniki 15 45 60 6 K_W16, informatyka,

DATA SCIENCE (przedmiot K_U16,
obieralny modutu K_K02
specjalizacyjnego I*) K_K04

o Kurs obejmuje zaawansowane techniki przetwarzania danych, w tym metodologie ensemble learning, analizy
Tresci programowe szeregow czasowych oraz techniki wizualizacji i interpretacji wynikéw.

Sposoby weryfikacji efektéow | W: egzamin pisemny

uczenia sie L: zadania domowe, kolokwium

LOW-CODE | NO-CODE W Al | 15 45 60 6 K_W16, informatyka
(Przedmiot obieralny K_U16,

modulu specjalizacyjnego I*) K_K02

K_K04

o Kurs wprowadza do narzedzi low-code i no-code w kontekscie sztucznej inteligencji, umozliwiajgc tworzenie
Tresci programowe aplikacji Al bez potrzeby zaawansowanego kodowania.

Sposoby weryfikaciji efektéw | W: egzamin pisemny _
uczenia sie L: zadania domowe, kolokwium
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Laboratorium projektowe

65

65

K_WO01,
K_WO03,
K_W04,
K_WO05,
K_WO08,
K_W10,
K_W23,
K_U01,
K_U05,
K_U09

K_U14,
K_U15,
K_U19,
K_U25,
K_KO03,

K_KO07,

K_KO8,

K_KO09.

informatyka,
filozofia,
psychologia,
jezykoznawst
wo,
matematyka

Laboratorium projektowe oferuje mozliwos$¢ realizacji projektéw indywidualnych i grupowych, ktére pozwalajg
na praktyczne zastosowanie wiedzy zdobytej podczas studiéw. Uczestnicy pracujg nad rozwigzywaniem
rzeczywistych probleméw z zakresu sztucznej inteligencji, programowania i analizy danych, stosujgc
nowoczesne techniki i narzedzia.

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji efektéw | Projekt
uczenia sie

Praktyki zawodowe 90 5 K_W18, -
K_W23,
K_U20,
K_KO03,
K_KO04,
K_KO08,
K_KO09.
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Praktyki zawodowe mogg by¢ realizowane w laboratoriach badawczych, instytucjach naukowych oraz firmach
technologicznych, ktérych zakres dziatania, potencjat kadrowy i infrastruktura umozliwiajg studentom
praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej podczas studidw oraz doskonalenie umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, w tym rozwijanie umiejetnosci implementacji i optymalizacji modeli Al na rzeczywistych danych
oraz analizy danych na potrzeby biznesowe lub naukowe.

Tresci programowe W celu zapewnienia miejsc odpowiednich do odbycia praktyk zawodowych poza uczelnig, Uniwersytet
Warszawski zawiera umowy z podmiotami zainteresowanymi udziatem w ksztatceniu umiejetnosci
zawodowych i przygotowaniu studentow do podjecia pracy w okreslonym srodowisku zawodowym.

Praktyki zawodowe zaliczane sg na ocene przez koordynatora praktyk. Podstawg do wystawienia oceny jest
poprawne udokumentowanie realizacji praktyk i ich programu poprzez przediozenie koordynatorowi
stosownej dokumentacji.

Sposoby weryfikacji efektow | dziennik praktyk, opinia o osiggnietych efektach uczenia sie
uczenia sie

* W ramach Modutu Specjalizacyjnego | student wybiera jeden z puli oferowanych przedmiotow. W kazdym roku akademickim udostepniane sa
€0 najmniej dwa przedmioty z tej puli do wyboru.

taczna liczba punktéw ECTS (w roku drugim/semestrze czwartym): 31
taczna liczba godzin zajeé (w roku drugim/semestrze czwartym): 365

tgczna liczba godzin zaje¢ na drugim roku studidow (drugim etapie studiéw): 680

23



Semestr: piaty
Rok studiéw: trzeci

Forma zajeé — liczba godzin
T . 0 Symbole ,
£ Re | .5 efektow | Dyscyplina/
2lelel| 5|2 SR | EQ | uczenia | Gyscypliny,
Nazwa przedmiotu o] o) = ' = g < o o ie dI do ktérych
g © S g = N v o £ < L sie dia odnosi sie
x % c o © % o c N xc programu .
> 5 L2 P = 2 £ o o S e przedmiot
; = £ 3 g G o x © o studiow
o -
~
30 30 60 6 K_WO06, informatyka
K_W19,
ZAAWANSOWANE NLP | K_U04,
MODELE LLM K_U18
K_K02
K_K04

Przedmiot wprowadza w techniki takie jak fine-tuning, oraz ich zastosowanie w tworzeniu aplikacji dialogowych i

Tresci programowe systemow opartych na retrieval-augmented generation (RAG).

W: egzamin pisemny

fikacji efekté
Sposoby weryfikacji efektow L: zadania domowe, kolokwium

uczenia sie
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Al w eksperymentach 30 30 60 6 K_WO05, psychologia,
naukowych K_W10, informatyka,
K_W18, matematyka
K_U05,
K_U09,
K_U15,
K_U20,
K_K02

Przedmiot obejmuje zastosowanie sztucznej inteligencji do analizy proceséw poznawczych oraz danych
neurofizjologicznych, takich jak EEG i fMRI, w kontekscie badan nad uwagg, pamiecig roboczg czy
Tresci programowe podejmowaniem decyzji. Uczestnicy kursu uczg sie tgczy¢é dane behawioralne i biologiczne z nowoczesnymi
technikami Al, tworzac interpretowalne modele funkcji poznawczych.

Sposoby weryfikacji efektow | W: egzamin pisemny

uczenia sie L: zadania domowe, kolokwium

Przyspieszanie treningu 15 45 60 6 K_W17, informatyka
modeli Al (przedmiot K_U17,

obieralny modutu K_K02

specjalizacyjnego I1**) K_K04

o Przedmiot dotyczy technik optymalizacji i przyspieszania procesu treningowego modeli sztucznej inteligencji za
Tresci programowe pomoca GPU. W ramach zaje¢ omawiane bedg strategie takie jak data parallelism i model parallelism.

Sposoby weryfikacji efektow | W: egzamin pisemny

uczenia sie L: zadania domowe, kolokwium

Przetwarzanie i analiza BIG 15 45 60 6 K W17, informatyka
DATA K_U17,

(przedmiot obieralny modutu K_KO02

specjalizacyjnego 11**) K_K04
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Tresci programowe

Przedmiot koncentruje sie na technikach przetwarzania rozproszonego i strumieniowego. Zajecia obejmujg
narzedzia takie jak Apache Spark, Kafka i Flink, ktére pozwalajg na skalowanie i analize danych w czasie
rzeczywistym.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

W: egzamin pisemny
L: zadania domowe, kolokwium

Techniki CLOUD & DEVOPS
W Al (przedmiot obieralny
modutu specjalizacyjnego
”**)

15 45 60 6 K_W17, informatyka
K_U17,
K_K02
K_K04

Tresci programowe

Przedmiot skupia sie na orkiestracji, automatyzacji oraz zarzgdzaniu infrastrukturg chmurowg w kontekscie
wdrazania modeli Al. Zajecia obejmujg narzedzia takie jak Kubernetes, Docker, MLflow i Terraform.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

W: egzamin pisemny
L: zadania domowe, kolokwium

Systemy multimodalne
(przedmiot obieralny modutu
specjalizacyjnego 11**)

15 45 60 6 K_W17, informatyka
K_U17,
K_K02
K_K04

Tresci programowe

Przedmiot skupia sie na projektowaniu i implementacji systemow, ktére integrujg dane z réznych modalnosci,
takich jak tekst, obraz, dzwiek czy wideo.

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

W: egzamin pisemny
L: zadania domowe, kolokwium

Przedmioty
ogolnouniwersyteckie

min. 90 |10 - -
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. Zgodnie z sylabusem przedmiotu wybranego przez studenta
Tresci programowe

Sposoby weryfikacji efektéw | Zgodnie z sylabusem przedmiotu
uczenia sie

** W ramach Modutu Specjalizacyjnego Il student wybiera dwa z puli oferowanych przedmiotow. W kazdym roku akademickim udostepniane sg
€O najmniej trzy przedmioty z tej puli do wyboru.

taczna liczba punktéw ECTS (roku trzecim/semestrze pigtym): 34
taczna liczba godzin zajeé (roku trzecim/semestrze pigtym): min. 330
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Semestr: szésty
Rok studiéw: trzeci

Forma zajeé — liczba godzin

T . 0 Symbole ,
£ 82 | .5 | efektow | Pyscypliinal
. 2 S © E > = R =] uczenia dyscypliny,
Nazwa przedmiotu K o = = = = < = o sie dla do ktérych
- E =] Q @] = [03) (] N c = T
S| S| 23| 2| B 5| E| g8 | €2 | programu | Ofnosisie
S| s | sl&E|ls| g | e° 2 studiéw P
c N O ©
(@) -
N
30 30 K_W15, informatyka
L K_U12,
Wyjasnialne Al (XAl) K_KO02,
K_KO05

Tresci programowe

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdw z problematykg interpretowalnosci oraz metodami zwiekszania
przejrzystosci dziatania systeméw sztucznej inteligencji. Kurs obejmuje zaréwno podstawy teoretyczne, jak i

praktyczne techniki wyjasniania ztozonych modeli.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny

Prawne aspekty Al |
cyberbezpieczenstwo

30

30

K_W14,
K_U13,
K_KO02,
K_KO06
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Tresci programowe

Przedmiot obejmuje regulacje prawne dotyczace sztucznej inteligencji oraz zagadnienia zwigzane z
bezpieczenstwem systeméw Al. Omawiane sg m.in.: podstawowe licencje i konsekwencje ich stosowania w
repozytoriach, prawo autorskie, kwestie wtasnosci intelektualnej, regulacje dotyczgce danych — zwtaszcza
pozyskiwanych z Internetu — a takze zagrozenia zwigzane z Al, takie jak zjawisko deepfake.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny

Seminarium
interdyscyplinarne

30 30 6 K_WO03 informatyka,
K_WO05, filozofia,
K_WO06, psychologia,
K_W10, jezykoznawstw
K_W11, 0, matematyka
K_W18,
K_W23,
K_U01,
K_U03,
K_U05,
K_U09
K_U14,
K_U15,
K_U19,
K_U20,
K_U21,
K_U25,
K_KO02,
K_KO03,
K_KO07,
K_KO08,
K_K09.
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Tresci programowe

Przedmiot skupia sie na praktycznych zastosowaniach sztucznej inteligencji w réznych dziedzinach, takich jak
badania naukowe, zarzadzanie projektami, przedsiebiorczos¢ i analityka biznesowa. Zajecia obejmujg studia
przypadkow, analizy i dyskusje dotyczace wdrozeh Al w tych obszarach, umozliwiajgc studentom zrozumienie,

jak technologie Al wplywajg na innowacje i podejmowanie decyzji.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

aktywnos$¢ na zajeciach, referat lub poster

Seminarium licencjackie

30

30

12

K_WO03
K_WO0S5,
K_WO06,
K_W10,
K_W11,
K_W22,
K_U01,
K_U03,
K_U05,
K_U09

K_U14

K_U15,
K_U20,
K_U21,
K_U25,
K_KO02,
K_KO04,
K_KO07,
K_KO08

informatyka,
filozofia,
psychologia,
jezykoznawstw
0, matematyka

Tresci programowe

Przedmiot ma na celu wsparcie studentéw w przygotowaniu pracy dyplomowej. Seminarium koncentruje sie na
realizacji projektu badawczego tgczacego metody kognitywistyki z narzedziami Al.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

aktywno$c¢ na zajeciach, przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej
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Laczna liczba punktéw ECTS (roku trzecim/semestrze széstym): 26
taczna liczba godzin zajeé (roku trzecim/semestrze széstym): 120

taczna liczba godzin zajec na trzecim roku studiow (trzecim etapie studiow): min. 450

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1663

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w tacznej liczbie punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktérych przyporzadkowano

kierunek studiéw.

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS w tacznej liczbie punktéw
ECTS dla kazdej z dyscyplin

nauki Sciste i przyrodnicze informatyka 45%
nauki humanistyczne filozofia 11%
nauki Sciste i przyrodnicze matematyka 13%
nauki spoteczne psychologia 10%
nauki humanistyczne jezykoznawstwo 7%
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